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Inspecciéon automatizada de cadenas de amarre

Una estructura flotante tipica como puede ser una plataforma petrolifera (FPSO)
puede tener hasta 14 cadenas de amarre, que podrian suponer cerca de 10 Kilémetros
de cadena.

Estas cadenas de amarre sufren cargas ciclicas por los golpes de mar y, por lo tanto,
fatiga. La fatiga puede dar lugar a la propagacion de grietas, lo que puede provocar
gue una cadena pueda romper muy por debajo de la resistencia de la rotura del
material. La existencia de multiples fallos de amarre podria causar la deriva de una
plataforma.

Los principales reglamentos, como la DNV en 'Certificacion de la Cadena amarre en
alta mar', requieren que las cadenas deben ser inspeccionadas para detectar grietas en
la superficie y cerca de la misma, asi como la inspeccién visual para detectar la
corrosion y la distorsion. Todas estas técnicas requieren que la cadena se suba sobre
cubierta para ser inspeccionada.

El sistema robdtico “ChainTest” tiene como objetivo que las pruebas se realicen mas a
menudo y por lo tanto aumente la probabilidad de deteccion de grietas, mediante el
empleo de técnicas de END (ensayos no destructivos). Este sistema propone disefiar un
vehiculo robdtico capaz de subir por la cadena e ir provisto a la vez de END y equipos
de limpieza. En cada eslabdn, el robot se detendr3, realizard la limpieza, realizard END
y enviara datos al operador en la estructura offshore para el analisis y la grabacidn. Se
espera aumentar la fiabilidad de la inspeccién de la cadena. El sistema de pruebas del
robot envia una onda de ultrasonidos de baja frecuencia a través del eslabén de la
cadena y detecta dafios tales como grietas, corrosiéon o erosion. El sistema se podria
utilizar especificamente para detectar grietas de soldadura.

Figura 1: Posibles fallos y funcionamiento de la inspeccion
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Ganchos de liberacidon rapida

Estos enganches permiten liberar las lineas de amarre rapida y facilmente, incluso en
condiciones de plena carga.

Existen varias opciones de montaje para este mecanismo dependiendo de si se quiere
actualizar un sistema ya existente o montarlo de nuevo.

Cada gancho esta disefiado de forma que se impida que en ninguna circunstancia
pueda impactar en el suelo. El sistema estd elaborado para poder ser liberado por un
operador cuando la linea estd conectada, incluso a plena carga.

Todos los ganchos estan disponibles en modelo individual o multiple y pueden ser
equipados con todo tipo de opciones a la hora de la liberacion, que tanto puede ser a

través de un circuito neumatico como a través de un circuito hidraulico.

Los ganchos se prueban hidraulicamente a 3.000 KN y son sometidos a todos los
reglamentos de las sociedades de clasificacion.

La construccion esta hecha de acero de alta calidad y disefiada para ser utilizada en
casi todas las circunstancias.

Sus rangos de trabajo oscilan entre 15 y 200 toneladas.

Figura 2: Ganchos de liberacion rapida.

Ganchos en alta mar de liberacion rapida

Los ganchos en alta mar de liberacidn rapida estan disefiados para el amarre seguro de
los buques de transporte de FPSO, FLNG, etc. y de gama estdndar desde 60 hasta 150
toneladas de carga de trabajo.

Algunas empresas suministran gancho, unidades individuales, dobles, triples y
cuadruples de liberacién rapida para la ubicacién de las aplicaciones de amarre desde
el costado del barco.



Cuando por ejemplo un petrolero sufre una emergencia, la cisterna de transporte
puede ser liberada por el gancho de liberacién rdpida manualmente por medio de una
palanca de liberacién u opcionalmente eléctricamente o hidrdulicamente desde un
panel de control local o de forma remota desde un panel de control remoto o sistema
informatico.

La unidad de gancho de liberacién rdpida puede ser atornillada directamente a la
cubierta de acero o a un soporte y este a su vez soldado a la cubierta de acero.

Figura 3: Ganchos de liberacion rdapida

Entre las ventajas de este tipo de ganchos de amarre se podrian destacar las siguientes:

e Disefiados para bajos costes de fabricacion.

e Se fabrican de placas de acero certificado.

e Todos los ganchos de amarre pueden liberarse manualmente con el 100%
de la carga maxima de seguridad, con un esfuerzo manual minimo (max.
fuerza 10 a 20 kg).

e Una simple accidn de un hombre puede restablecer el gancho.

e Estos ganchos de amarre cumplen las normas ISO.

e Los ganchos son estandar y disefiados para operar 180 grados en horizontal
y 45 grados en vertical.

e Pueden ser totalmente desmontados con herramientas manuales estandar.

e Todas las partes moéviles pueden ser facilmente engrasadas.

e Puede ser suministrados con certificado de clasificaciéon de cualquier
autoridad de clasificacidon tal como ABS, LR, BV, DNV, etc.

e Dotados de caracteristicas opcionales como cabrestante Integral, sistema
de control remoto y sistema de amarre con control de carga.

Figura 4: Ganchos de liberacion rapida




Pivote semiautomatico

Con la finalizad de reducir el personal necesario en el muelle durante las operaciones
de amarre se ha disenado un sistema para operar con un pivote telescépico movible
que puede ser inclinado hacia el casco del buque.

Figura 5: Pivote semiautomadtico

El sistema consta de los siguientes componentes erigidos en una estructura de acero:

e Brazo telescopico vertical de accionamiento hidraulico con un cilindro y pivote
inclinable.

e Sistema de control eléctrico

e Sistema hidraulico

e Panel de control

El pivote esta controlado en remoto por radio frecuencia desde el muelle o desde el
puente del buque (Unicamente en la salida).

El procedimiento de uso consiste en que una vez que el buque esta en posicion, el
operador activa en sistema con el control remoto. El pivote se inclina hacia el casco del
bugue y la gaza del cable es conectada al pivote.

A continuacién el sistema vuelve a su posicion original y el cable es tensado desde el
muelle, lo que completa el amarre. El sistema mantiene la tension del cable
automadticamente.

Para desatracar, el operador quita el freno de la maquina y activa el botén por radio
control para inclinar el pivote, lo que hace que se libere el cable. En ese momento el
buque esta listo para partir.

Amarre automatico basado en agarre
Este sistema consiste en un vagén que incluye un cilindro hidraulico, un sistema de

control electrénico, y un panel de control. Puede ser disefiado con una fuerza de
amarre variable dependiendo de los requerimientos el cliente.



El sistema necesita un pivote y un hueco en el casco del buque. Finalmente se instala
facilmente un panel de operaciones con funcién de alarma en el puente del buque.

Figura 6: Vagon de amarre.
Shoretension

Shoretension es, de todos los nuevos sistemas de amarre, el mas econémico. Es la
solucidn idénea para amarres en condiciones severas. Este sistema fue desarrollado
por la empresa KRVE en colaboracién con la autoridad portuaria de Rotterdam.

Shoretension es un sistema utilizado para amarrar buques. El motivo de su desarrollo
fueron las pérdidas econdmicas que se crearon en un nimero de puertos causados por
la deriva de grandes buques petroleros. Asi, la autoridad portuaria de Rotterdam exigid
innovaciones ya que su puerto tiene que tratar con enormes buques con grandes
superficies laterales. Ademas debido al cambio climatico, el mundo se enfrenta a
condiciones climaticas mas extremas. Existe un problema de seguridad cuando no
estan todas las estachas sometidas a la misma tension. Este es el fendmeno que
combate este sistema; se encarga de igualar todas estas tensiones.

Su funcionamiento consiste en un sistema hidraulico de amarre que mantiene
automaticamente los cables de amarre en tensidn, en condiciones severas, como por
ejemplo en el momento en el que un buque pasa cerca de otro que se encuentra
atracado. Evita también la rotura de los cables en el caso de diferencias de altura entre
el estado del buque cargado y descargado, o por las mareas.

El sistema estd emplazado en el muelle entre dos bolardos. Un extremo se fija al
bolardo mientras que la linea del buque se conecta a la parte mévil del sistema. Un
segundo bolardo se utiliza para guiar la estacha que vuelve al buque.

Unicamente tiene que ser activado una vez mediante un sistema hidraulico. Después
de eso, todas las funciones se realizan sin aplicacién externa de energia. Esta
caracteristica hace que la instalacion sea posible en cualquier punto del muelle.

El sistema, mediante el reparto de tensiones, evita que se generen picos de tensién
gue excedan los puntos de rotura de las lineas. Haciendo esto el sistema compensa el
movimiento del buque y absorbe la energia. Cuando los picos de tensién cesan, el
sistema vira de la linea y vuelve a la posicion inicial.



Figura 7: Shoretension a la proa de un portacontenedores.

Entre las ventajas existentes con el uso de este sistema se podrian destacar las
siguientes:

e Evita la rotura de las lineas (menos accidentes laborales)

e Menos accidentes amarrando, lo que tedéricamente conlleva menores
costes de seguro.

e Mejora la estabilidad del buque mientras se estd amarrando.

e Incrementa la velocidad y seguridad en la carga y descarga.

e Es muy versatil y puede instalarse en practicamente cualquier muelle (en el
puerto de Ferrol se han realizado pruebas de este sistema).

e Es capaz de ejercer una tension constante de 60 toneladas métricas de
fuerza (600KN).

e Posee una carga de trabajo segura de hasta 150 toneladas (1500KN)

e Tiene sensores que registran las cargas en las estachas.

e Esta informacién estara disponible para el capitan, el puerto y los operarios
de la terminal.

e Lainformacion sera archivada en los archivos del puerto.

e Puede establecerse un sistema de alarma para avisar cuando se exceda de
los limites de fuerza o desplazamiento.

e El sistema estd certificado por Lloyd’s Register para operar en las
condiciones antes mencionadas.

e Actualmente esta en desarrollo una version vertical del sistema; lo cual hara
el disefilo mucho mdas compacto.
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