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RESUMEN

La reparacién de petroleros presenta unos riesgos especiales y diferenciados con
respecto a otros buques, debido a las caracteristicas de los productos transportados,
ya sea crudo (producto natural compuesto por varios tipos de hidrocarburos y
proporciones variables de otras sustancias, variando su composicion segun la

procedencia del mismo) o cualquiera de sus productos refinados.

La entrada de estos buques al astillero, tiene que hacerse con unas medidas estrictas
de seguridad, que parten de un reconocimiento previo de la situacion de sus tanques y
espacios colindantes y su correspondiente certificacion de la situacién en que se

encuentran, certificacion que debera renovarse diariamente.

Para que las situaciones de riesgo no se transformen en dafos a los trabajadores y
grandes pérdidas economicas para el astillero y el armador, es necesario conocer
perfectamente la problemética especial de la reparacién de este tipo de buques y
cuales son las medidas preventivas que deben ponerse en practica para minimizar o

eliminar dichas situaciones de riesgo.
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Los posibles trabajos en frio y en caliente en los espacios que contienen o han
contenido, productos combustibles, requieren de una autorizacion previa de los
servicios de prevencion de riesgos del astillero y de unos procedimientos de trabajo

perfectamente definidos.

1.- DEFINICIONES.

1.1.- EN RELACION CON LOS FACTORES DEL INCENDIO.

- COMBUSTIBLE: Toda sustancia susceptible de combinarse con el oxigeno, de
forma rapida y exotérmica.
COMBURENTE: Toda mezcla de gases en la cual el oxigeno esta en
proporcion suficiente para que en su seno se produzca la combustion.
ENERGIA DE ACTIVACION: Minima energia necesaria que necesita un
combustible para que se inicie la reaccion.
- REACCION EN CADENA: Proceso mediante el cual progresa la reaccion en el

seno de la mezcla combustible-comburente.

1.2.- EN RELACION CON EL COMBUSTIBLE.

- LIMITE INFERIOR DE INFLAMABILIDAD (L.I.1): Concentracién minima en tanto
por ciento en volumen de combustible en mezcla con el aire, por debajo de la
cual la mezcla es demasiado pobre para arder.

- LIMITE SUPERIOR DE INFLAMABILIDAD (L.S.l.): Concentracién méaxima en
tanto por ciento en volumen de combustible en mezcla con el aire, por encima
de la cual la mezcla es demasiado rica para arder.

. PUNTO DE INFLAMACION (FLASH POINT) (t): Minima temperatura en °C a
760 mm de Hg. a la que una sustancia combustible, en contacto con el aire,
desprende la suficiente cantidad de vapor para que se produzca la inflamacion
de la mezcla vapor-aire, mediante el aporte a la misma de una energia de
activacion externa.

PUNTO DE AUTOENCENDIDO (AUTOIGNITION POINT) (t)): Minima

temperatura en °C a 760 mm de Hg. a la que una sustancia soélida, liquida o
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gaseosa en contacto con el aire, arde espontaneamente sin necesidad de
ningun aporte energeético a la mezcla.

- PUNTO DE EBULLICION: Temperatura en °C a la que la presion de vapor de la
sustancia es igual a la presion atmosférica (normalmente 760 mm. de Hg.).

- POTENCIA CALORIFICA (en Mega calorias/Kilo) (Pc): Cantidad de calor que,
por unidad de masa, desprende una sustancia al sufrir el proceso de combustion

completo.

1.3.- EN RELACION CON LAS REACCIONES DE OXIDACION-R EDUCCION.

En base a la velocidad de avance del frente de la reaccion, las reacciones de
oxidacion-reduccion fuertemente exotérmicas se clasifican en:

- COMBUSTION: La velocidad de propagacion es menor de 1 m/s y la energia
desprendida se emplea en activar la mezcla combustible-comburente, iniciando
la reaccion en cadena.

- DEFLAGRACION: La velocidad de propagacion esta comprendida entre 1 m/s y
la velocidad del sonido en el medio de que se trate.

- DETONACION: La velocidad de propagacion es mayor que la velocidad del
sonido en el medio de que se trate, formandose ondas de presion que originan

ondas de choque.

1.4.- EN RELACION CON EL EFECTO PRODUCIDO SOBRE EL BUQUE O SUS
INSTALACIONES.

- EXPLOSION: Efecto o resultado de otro fendémeno (cambio fisico, quimico o
atbmico), cuya causa es la expansion violenta y rapida de un gas o vapor,
debiendo ser la liberacion del gas a alta presion en el ambiente, lo
suficientemente rapida para que la disipacion de su energia se produzca en

forma de onda de choque.
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1.5.- EN RELACION CON LAS SUSTANCIAS QUIMICAS Y SUS EFECTOS SOBRE
EL ORGANISMO HUMANO.

- CONTAMINANTE QUIMICO: Toda sustancia organica o inorganica, natural o
sintética que puede incorporarse al aire ambiente en forma de polvo, humo, gas
o vapor, con efecto asfixiante, irritativo, neumoconiético, corrosivo, anestésico,
narcético, sensibilizante, cancerigeno, mutageno, teratbgeno o sistémico, sobre
la persona que entre en contacto con él, por via respiratoria, digestiva, cutanea
0 parenteral.

- VALOR LIMITE AMBIENTAL: Concentracion en aire de una o varias sustancias,
por debajo de las cuales la mayoria de los trabajadores pueden estar expuestos
sin sufrir efectos adversos. Esta concentracion puede ser:

- Concentracion maxima permisible, que representa un valor que no debe
sobrepasarse en ningin momento.

- Concentracion promedio maxima permisible durante un tiempo, que representa
la concentracion media ponderada que no debe sobrepasarse en ese tiempo.

- ASFIXIANTE: Contaminante quimico que impide la llegada de oxigeno a las
células, por desplazamiento del mismo (asfixiante simple) o por alteracion de los
mecanismos biologicos (asfixiante quimico).

- TOXICO: Compuesto quimico capaz de ocasionar dafios mediante efectos

biol6gicos adversos, una vez que ha alcanzado un punto susceptible del cuerpo.

1.6.- EN RELACION CON LA SITUACION DE LA ATMOSFERA DE LOS TANQUES.

- TANQUE DESGASIFICADO: Es aquel que contiene una concentracion de
gases o vapores inflamables por debajo de:
- 0% del L.1.I. para trabajos en caliente
- 15% del L.I.I. para trabajos en frio
- TANQUE SALUBRE: Es aquel que cumple simultaneamente con las dos
condiciones siguientes:
- El contenido de Oxigeno es mayor de 18% (No Asfixiante)

- No se rebasan los valores limites ambientales para cualquiera de las
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sustancias quimicas presentes en su atmosfera o residuo (no téxico).
- TANQUE EXENTO DE GAS (GAS FREE): Es aquel que esta desgasificado y

salubre (no inflamable, no asfixiante y no tdxico).

1.7.-EN RELACION CON EL RIESGO DE INFLAMABILIDAD DE LA ATMOSFERA
DE LOS TANQUES.

- ATMOSFERA POBRE: Aquella cuyo contenido en vapores de hidrocarburos es
inferior al L.1.1. y que por lo tanto no es inflamable.

- ATMOSFERA RICA: Es aquella cuyo contenido en vapores de hidrocarburos es
mayor que el L.S.1., no siendo inflamable en esta concentracion.

ATMOSFERA INFLAMABLE: Es aquella cuyo contenido en vapores de
hidrocarburos esta comprendido entre el L.1.I. y el L.S.I.

- ATMOSFERA INCONTROLADA: Es aquella cuya concentracion de vapores de
hidrocarburos en aire es desconocida, y que por lo tanto, desde el punto de vista
preventivo, debe considerarse como inflamable en tanto no se demuestre lo
contrario.

- ATMOSFERA INERTE: Es aquella que cumple con lo indicado en el Capitulo
15 “Sistemas de gas inerte” del Codigo Internacional de Sistemas de
Seguridad Contra Incendios de la OMI, que establece las condiciones
requeridas para los sistemas de gas inerte:

- El contenido de oxigeno en cualquier parte del tanque no debera superar
el 8% en volumen.

- La presion del gas inerte en el interior del tanque sera positiva.
2.- RIESGOS MAS IMPORTANTES.
En cualquier bugue en reparacion, no son pocas las situaciones de riesgo que se
pueden producir, pero como riesgos diferenciados, trataremos dos en concreto:

- Riesgo de inflamabilidad.

- Riesgo de insalubridad.
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2.1.- RIESGO DE INFLAMABILIDAD.

La formacion de atmosferas inflamables puede producirse no sélo en el interior de los
tanques de carga, sino también en el exterior, a pesar de la facilidad de disipacion de
los vapores de hidrocarburos, debido a que en esta dilucion influyen varios pardmetros
como son: la velocidad y direccion del viento; el area, altura y forma del orificio de
salida; concentracion de vapores; caudal de salida; distancia a la superestructura y
distancia a otras salidas proximas, como se ha demostrado en tinel aerodinamico.
En la formacion de atmodsferas inflamables, influyen fundamentalmente las siguientes
propiedades y caracteristicas de los liquidos existentes en los tanques y tuberias:

- Temperatura de inflamacion (t)

- Temperatura de autoencendido (t,)

- Limite inferior de inflamabilidad (L.I.1.)

- Limite superior de inflamabilidad (L.S.I.)

- Punto de ebullicién (te)

- Densidad relativa con respecto al agua

- Densidad relativa de sus vapores con respecto al aire

- Presién de vapor

En las mezclas de gases o vapores inflamables en aire, la situacion de riesgo se
produce cuando coinciden en el espacio y en el tiempo, los siguientes factores del
incendio:

- El combustible (gases o vapores inflamables)

- El comburente (oxigeno del aire)

- La energia de activacion

Sin embargo, la actualizacion del riesgo o IGNICION de la mezcla combustible-
comburente, solo se producira si:
- La concentracion combustible-comburente se encuentra entre el limite inferior
de inflamabilidad (L.I.I.) y el limite superior de inflamabilidad (L.S.1.).
- La energia de activacion aportada por el o los focos de ignicién, es capaz de
alcanzar la temperatura de auto ignicién (ta) del combustible.
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Para que se mantenga la combustion, es necesario que se produzca la reaccién en
cadena (cuarto factor del incendio), es decir, que la energia desprendida por la
reaccion de un determinado numero de moléculas, sea suficiente para activar un
namero igual o mayor de nuevas moléculas, de modo que la reaccion progrese en el
seno de la mezcla combustible- comburente. La reaccién en cadena es la que permite

la propagacioén del incendio en el espacio.

2.2.- RIESGO DE INSALUBRIDAD.

La ausencia de oxigeno (en concentraciones por debajo del 18% considerada segura
para personas) y la presencia de atmosferas toxicas (en concentraciones por encima
de los valores limites ambientales), en los tanques de carga cuando no existe la
suficiente ventilacion, es normal y las consecuencias derivadas de su desconocimiento
y falta de comprobacion, son fatales para las personas que penetren en el tanque.

Como la composicién centesimal de los valores de hidrocarburos varia segun los
diferentes crudos, asi variara su toxicidad, pero puede decirse que esta aumenta a

medida que aumenta su peso molecular.

Los efectos que estos vapores producen en el cuerpo humano, van desde irritacion de
ojos (desde 1.000 ppm) nariz y garganta, hasta mareos, embriaguez, paralisis,

inconsciencia y la muerte (a partir de 20.000 ppm).

En particular debe resefarse el efecto del acido sulfhidrico (n® CAS 7783-06-4)
existente en los crudos agrios, debido a su efecto paralizante sobre el sistema nervioso
y del olfato. Asi en concentraciones de 200 a 300 ppm en aire, irrita fuertemente los
0jos y Vvias respiratorias y a 1.000 ppm puede producir la pérdida de conocimiento y

fallo respiratorio a los pocos segundos.

Mencion especial merecen el Tetra-Etilo de Plomo y el Tetra-Metilo de Plomo,
afadidos todavia a las gasolinas usadas en paises subdesarrollados, por su elevada
toxicidad por via dérmica, parenteral y respiratoria, que debe tenerse muy en cuenta en

las limpiezas de tanques.
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3.- RECEPCION DEL BUQUE.

Bajo esta denominacién se agrupan todas aquellas operaciones previas al atraque o la
varada del buque, a realizar por el astillero, que permitan garantizar el control de

atmosferas inflamables, asfixiantes y tdxicas, durante el tiempo que dure la reparacion.

3.1.- OPERACIONES PREVIAS A LA LLEGADA DEL BUQUE.

La Unidad o Departamento de Reparaciones (DR) en el momento de contactar con el
Armador, debera solicitar a este:

La relacion detallada de obras a realizar.

La condicién de llegada del buque.

La situacion de los locales peligrosos a efectos de ignicion.

Los medios con que cuenta el buque para mantener la inertizacion de los tanques

de carga (si fuese necesario).

Una vez recibida esta informacion, el DR debera comunicar:

- Al Armador, las condiciones en que debe de llegar el buque, para permitirle la
entrada o la varada en el astillero (la atmésfera de los tanques no debera
sobrepasar el 20% del L.I.1.)

- Al Servicio de Seguridad e Higiene (SSH), los datos enviados por el Armador,
para que puede hacer un estudio previo a la llegada del buque, antes de

proceder a su reconocimiento.

3.2.- OPERACIONES A LA LLEGADA DEL BUQUE, PREVIAS AL ATRAQUE O LA
VARADA.

Antes del atraque o la varada del buque, el SSH del astillero, debera embarcar abordo
del petrolero y proceder a un reconocimiento previo, que junto con las informaciones
aportadas por el capitan del buque, servira para elaborar un informe en el que figure:

- Naturaleza y origen de los productos transportados durante las Ultimas

travesias.
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- Como, cuando y con qué intensidad se realizaron las Ultimas operaciones de
limpieza y desgasificacion.

- Naturaleza, situacion y cantidad de productos peligrosos, que todavia contiene
el bugue.

- Medios de lavado, desgasificacion e inertizacion, que mantiene operativo el
buque.

- Contenido de oxigeno, vapores toxicos y residuos y vapores inflamables,

existentes en cada uno de los tanques.

Con esta primera inspeccion al buque, se emitirad un CERTIFICADO DE DETECCION
DE GASES Y RESIDUOS COMBUSTIBLES (CDGRC), que sera firmado por el jefe del
SSH vy por el capitan del buque (ver en el Anexo 1, el modelo de certificado, parte
anterior y posterior).

3.3.- CONDICIONES DE LLEGADA DEL BUQUE.

Son varias las situaciones en los que se pueden encontrar los tanques de carga y de
residuos de un petrolero a la llegada al astillero, como ya quedd visto en las

definiciones.

El primer problema que se presenta, es saber cuales son los margenes de seguridad
que se deben tomar, para evitar situaciones incontroladas y por lo tanto permitir o no el

atraque o la varada del buque.

En forma resumida, son los siguientes:

Para atmdésferas con concentracion importante de vap ores de hidrocarburos en
aire (que a su vez serd atmoésfera insalubre), se fijara el 20% del L.l.I., como
concentracion maxima permitida, por encima de la cual no se permitira el atraque ni la

varada del buque.

Para atmosferas no desgasificadas o insalubres  , no existe problema con el atraque

o la varada, aunque el tiempo necesario para ventilar los tanques y pasarlos a la
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situacién de tanque exento de gas (desgasificado y salubre), es un factor econémico y
de retraso del comienzo de los trabajos de reparacion a realizar en el interior del

tanque.

Para atmosferas inertizadas , tampoco existe problema de atraque o varada, siempre
y cuando, las condiciones de inertizacion sean las indicadas en el apartado 1.7 de
definiciones y estas condiciones pueden mantenerse con los propios medios del buque

o del astillero, durante el tiempo que duren las reparaciones.

La justificacion de estas medidas preventivas, a efectos de inflamabilidad de la
atmosfera, esta en que:

-Una atmosfera pobre puede evolucionar hacia una atmoésfera inflamable, ya
sea de forma natural o por los trabajos que se realicen en el interior del tanque,
ademas de las posibles bolsas de vapores de hidrocarburos que existan en
ciertas zonas del tanque, que pueden no ser detectadas en la medicion
efectuada.

-Una atmosfera rica se convierte faciimente en inflamable, cuando se produce

una entrada de aire en el tanque.

3.4. TRABAJOS EN LOS TANQUES DE CARGA.

Los trabajos en los tanques de carga, no podran comenzar sin la autorizacién de los
técnicos del SSH, que determinaran:

-El tipo y disposicion de la ventilacibn necesaria, para mantener
permanentemente la atmdsfera del tanque en la situacion de exenta de gas
(desgasificada y salubre). Los ventiladores deben ser axiales (de poca presion
estatica y gran caudal) neuméticos o de agua. En caso de que sean eléctricos,
deberan tener proteccion antiexplosiva del tipo Ex e IIA T1, segun indica el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en su instruccion MIE-BT 029
"Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con
riesgo de incendio o explosion”.

- La retirada y limpieza de lodos, sedimentos y residuos acumulados en la zona

de trabajo, hacia otra zona del tanque o al exterior del mismo, dependiendo de
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la extension y tipo de trabajos a realizar.

- La conveniencia de cubrir el fondo del tanque o parte de él, con una capa de
espuma de extincion de incendios de alta expansion, media expansion, baja
expansion o espuma formadora de pelicula acuosa (AFFF), con objeto de
separar el combustible (vapores de hidrocarburos) del oxigeno del aire.

- Los medios de proteccion contra incendios, necesarios para atajar cualquier
conato de incendio (manguera de 45 mm de diametro y 20 m de longitud, con
lanza de tripe efecto y permanentemente presurizada, asi como extintores de
polvo BC de 12 Kg), atendidos por un bombero o personal adiestrado en la

extincion de incendios.

Previamente al comienzo de los trabajos en el interior de un tanque y como
consecuencia del reconocimiento efectuado, en la entrada del tanque debe pegarse
una etiqueta que permita conocer la situacion del mismo, que sera actualizada

diariamente (Ver los tipos de etiquetas en el Anexo 2).

3.4.1.- Control del riesgo de insalubridad.

Para poder trabajar en el interior de los tanques de carga, la atmosfera de los mismos,
debe ser salubre, que como quedd dicho en las definiciones, es una condicién que

garantiza la existencia de mas del 18% de oxigeno y la no toxicidad.

Cuando por la causa que sea, deban realizarse trabajos en atmdsfera insalubre, debe
recurrirse a los equipos de proteccion individual, que seran determinados por el SsH en
base a los resultados de las mediciones de oxigeno y de toxicidad realizadas

previamente a la autorizacion de trabajos en estas condiciones.

3.4.2.- Control del riesgo de inflamabilidad.

En este aspecto, la situacion de los tanques de carga, determina la posibilidad de
realizar trabajos en frio o en caliente en los tanques y en las areas peligrosas (espacio
gue rodea a los locales peligrosos y que distan menos de 15 metros de cualquier

orificio o abertura de dichos locales).
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Las posibles condiciones de trabajo, en funcién del estado de los tanques son las

siguientes:

- Condicion "A": Tanques de carga inertizados.

Se podran realizar trabajos en frio y en caliente, fuera de la zona de carga (camara de
maquinas, hélice, timon, pigue de popa, etc.).

Se podran realizar trabajos de chorreado y pintado en cualquier parte del casco.

Para trabajos o manipulacion en valvulas y tuberias, debera contarse con la

autorizacion del SSH.

-Condicion "B": Tanques de carga abiertos, sin atmosf era inflamable, aunque

con residuos susceptibles de generar atmosferas inf lamables.

Mediante ventilacion, deben mantenerse las condiciones de salubridad e no
inflamabilidad de la atmosfera del tanque, durante el tiempo que duren los trabajos.

Se permitirdn trabajos en frio, en cualquier parte del buque, incluidos los tanques,
siempre que la concentracion combustible-comburente en aire, no sea superior al 15%
del L.L1.

Se permitiran trabajos en caliente, en cualquier parte del buque, excepto en el interior
de los tanques de carga que contengan residuos y en las zonas adyacentes a las
aberturas de los mismos. Para realizar estos trabajos en el interior de los tanques de
carga, es necesario limpiar de residuos combustibles, un area alrededor del punto de
trabajo, cuya extension debe ser fijada por el SSH, asi como comprobar que la
concentracion combustible-comburente en aire, no pasa del 0% del LIl. Ademas, puede
ser necesario tomar otras medidas complementarias, como son: inundar parcialmente
de agua el fondo del tanque; cubrir con espuma de alta expansion, media expansion,
baja expansion o AFFF, el fondo del tanque; mantener los necesarios medios de
proteccion contra incendios (manguera de 45 mm de diametro y 20 m de longitud, con
lanza de tripe efecto y permanentemente presurizada, asi como extintores de polvo BC

de 12 Kg), manejados por un bombero, o si este servicio no existe en el astillero, por
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personal instruido en la lucha contra incendios; otras medidas que el SSH estime
oportunas segun la particularidad del trabajo.

- Condicion "C": Tanques de carga abiertos, sin atmosf era inflamable y sin

residuos.

Para que un tanque se encuentre en esta condicion, su atmésfera debe mantenerse en

el 0% del L.1.1, a las seis horas de realizarse la primera medicion.

Se permitiran trabajos en frio, en cualquier zona del buque, incluido el interior de los

tanques.

Se permitiran trabajos en caliente en cualquier parte del buque, incluido el interior de
los tanques de carga, aunque no se descarta la existencia de residuos combustibles en
alguna parte del tanque, en cuyo caso el SSH dispondran las medidas de prevencion

necesarias.

3.5.- TRABAJOS EN LOS TANQUE DE RESIDUOS (SLOPS).

La situacion de estos tanques, puede ser similar a la de los tanques de carga, por lo

que lo dicho en el apartado 3.4, puede hacerse extensivo a estos tanques.

En el caso de que no se hayan descargado los tanques de residuos, estos deberan
permanecer cerrados e inertizados, asi como aislados (cerradas las vélvulas de las
tuberias que desembocan en estos tanques). Incluso en esta situacion, no se

permitiran trabajos en caliente en las zonas alrededor de dichos tanques.
3.6.- TRABAJOS EN LA CAMARA DE BOMBAS.
Para buques en la condicién "A" del apartado 3.4.2, al tratarse de tanques inertizados,

no deben hacerse maniobras con las valvulas de las tuberias, que puedan dar lugar a

una pérdida de dicha inertizacion.
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En la condicion "B" del apartado 3.4.2, no deben desmontarse elementos, sin
comprobar previamente que no se perjudica el aislamiento de los tanques de carga.

Lo normal es que las tuberias de carga y reachique, filtros, bombas y otros elementos
de la camara de bombas, contengan liquidos combustibles o inflamables y/o vapores
inflamables, por lo que no deben realizarse trabajos con fuego en ningun lugar ni
elemento de la camara de bombas, sin comprobar previamente la inexistencia de
dichos productos, ademas de tomar una serie de medidas de seguridad
complementarias (mantener ventilacion forzada, instalar medios moviles de extincion

de incendios, etc.)

3.7.- TRABAJOS SOBRE TUBERIAS, APARATOS O ACCESORIO S.

Sobre una tuberia, aparato o accesorio que contiene o ha contenido liquidos

combustibles o inflamables, podran realizarse trabajos en frio.

Para trabajos en caliente se requiere aviso previo del SSH, que debera:

- Saber con qué tanques comunica y en qué situacion se encuentran estos.

- Conocer el tipo de combustible que ha circulado por su interior.

- Comprobar la inflamabilidad de su atmosfera.

- Determinar si requiere una limpieza previa.

- Dar instrucciones acerca del procedimiento mas adecuado para aislar la zona
de operacion del resto del circuito (mediante bridas ciegas, inundacion de la
parte baja del circuito, inyectando un fuerte caudal de aire o gas inerte). Cuando
se utilicen bridas ciegas, deberan sefalizarse para evitar falsas maniobras.

- Verificar periddicamente, que debido a estas operaciones no ha variado la

situacion de los tanques que comunica.

4.- BIBLIOGRAFIA.
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ANEXO 1

SERVICIO DE CERTIFICADO DE DETECCION DE GASES Y RESIDUOS COMBUSTIBLES
SEGURIDAD E HIGIENE GAS DETECTION AND COMBUSTIBLE WASTE CERTIFICATE
DEL ASTILLERO
BUQUE SITUACION ..o FECHA...........
(VESSEL) (LOCATION) (DATE)
ULTIMA CARGA..
(LAST CARGO)

Para describir las condiciones de los espacios indicados a continuacién se emplearan solamente las anotaciones siguientes :

{To describe the conditions of the further shown spaces only the following denomination will be used.)

* ESPACIO DESGASIFICADO Y LIMPIO * ESPACIO CON RESIDUOS * ESPACIO CON EXPLOSIVIDAD + ESPACIO CON ATMOSFERA TOXICA * ESPACIO INERTIZADO
(CLEAN AND GAS-FREE SPACE) COMBUSTIBLES (SPACE WITH EXPLOSIVE ATMOSPHERE) [SPACE WITH TOXIC ATMOSPHERE) (INERTED SPACE}
(SPACE WITH COMBUSTIBLE WASTE)
TANQUE BABOR CENTRO ESTRIBOR
(TANK) (PORT) (CENTER) (STARBOARD)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
SLOPS (RESIDUOS) | BABOR ESTRIBOR
SLOPS (WASTE) (PorT) (STARBOARD)
PIQUES PROA POPA
(PeaKs) (Fore) (AeTER)
SENTINAS (Bices)
C* MAQUINAS (EncINE Room) C? CALDERAS (BoiLer RooM) C* BOMBAS PROA (Pump RoomM FoRE) C* BOMBAS POPA (Pump Room AFTER)
COFFERDAMS
(CorrerDAMS)
TANQUES PROFUNDOS | PROA POPA
(DEEP TanKs) (Forz) (AFTER)
TaNQUES DOBLE FONDO
(DousLE BoTTon Tanks)
TANQUES DE COMBUSTIBLES (BUNKER Tans)
PROA BABOR (Fore PoRT) PROA ER (Fore STap) POPA BABOR (AFTER PoRT) PoPA ER. (AFTer STED)
OTROS ESPACIOS
(OTHeR spaces)

CANALIZACIONES (DucTing)

LAVADA CON DURANTE HORAS | DESGASIFICADA CON DURANTE HORAS ESTADO
(WASHED WITH) (ForHoURS) (GAS FREED WITH) (FoRHOURS) (ConoiTion)
TUBERIAS CARGA
(Carco PIPING)
TUBERIAS REACHIQUE
(STRIPPING PIPING)
TUBERIAS LASTRE
(BALLAST PIPING)
TUBERIAS CALEFACCION
(HEATING cOiLS)
EXISTE LINEA DE LAVADO DE TANQUES si 0 no O
(THERE IS A TANK WASHING LINE) (Yes) (No)
LA LINEA DE LAVADO DE TANQUES ESTA CONECTADA CON LA DE CONTRAINCENDIOS s 0 No O
(TANK WASHING LINE IS CONNECTED TO FIRE LINE) (Yes) (No)
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CERTIFICADO DEL CAPITAN
MASTER'S CERTIFICATION

Certifico que los espacios que se recogen en la relacién anterior se encuentran en el estado indicado en ella y haber recibido un ejemplar de la
Instruccién de Prevencitén de Navantia “Reparacion de Buques Tanqgue” en vigor, la cual me comprometo a cumplir en lo que se refiere a la
tripulacion del Buque o cualquier otro personal contratado por el mismo.

(I hereby certify that the cleaning, waste extraction, gas-freeing, etc, operations in ducting have been satisfactorily carried out in the manner and within the time shown and
that | have received a copy of the “Safety Standards for repair Works on Board Tanker Ships” actually in force, which | am bound to meet in what regards to crew or any other
personnel there for contracted.

More over | hand a copy of the last cleaning and gas-freeing Certificate carried out in the ship, at the Plant

EL CAPITAN

(THE MASTER)

CERTIFICADO DEL SERVICIO DE SEGURIDAD

(SAFETY SERVICE CERTIFICATE)

Certifico que se han reconocido los espacios expresados en la anterior relacién, siendo su estado de limpieza y desgasificacion el recogido en la
misma.

(I hereby certify that the espaces in the above list, have been checked, being their condition of cleaness and gas freing that thereby shown .)

EL HIGIENISTA INDUSTRIAL EL TECNICO DEL SERVICIO DE SEGURIDAD
(INDUSTRIAL HYGIENIST EXPERT) (SAFETY SERVICE EXPERT)

Ve B° EL JEFE DEL SERVICIO DE SEGURIDAD
(SAFETY SERVICE CHIEF)

NOTA
Este certificado es valido para el dia de de , alas horas, sin cubrir los cambios que puedan originarse al
realizar operaciones de limpieza u otras.

NOTE
This certificate is valid for . at hours, without covering the changes which may occur due to cleaning operations or others.

SIGNIFICADO E INTERPRETACION DE LOS TERMINOS EMPLEADOS
(MEANING AND INTERPRETATION OF THE TERMS USED)

ESPACIO DESGASIFICADO Y LIMPIO Autorizados todo tipo de trabajos en el interior, que no afecten a canalizaciones ni a otros
(CLEAN AND GAS-FREE SPACE) espacios colindantes.

(All kinds of jobs allowed insisde, provided they do not interfere ducting or nearby spaces)

ESPACIO CON RESIDUOS COMBUSTIBLES Seguro para persenas, no seguro para fuego.
(SPACE WITH COMBUSTIBLE WASTE) {La seguridad para personas no se refiere mas que a toxicidad de la atmésfera habiéndose de tomar otras
precauciones referentes a superficies resbaladizas, etc.)

Safe for people, no safe for fire.

(Security for people is only refering to the toxicity in phi Other pr i must be taken into
acount to prevent risks such as slippery surfaces)

Se permitiran trabajos con fuego abierto en zonas libres de residuos, con las medidas que
establezca el servicio de seguridad.

(Jobs with fire in waste free areas permitted, provided the safety blished are foll d

ESPACIO CON ATMOSFERA TOXICA Prohibido el acceso sin proteccion personal
(SPACE WITH TOXIC ATMOSPHERE) {Access without personal protection forbidden)

ESPACIO CON EXPLOSIVIDAD Prohibido todo tipo de trabajos en el interior

(SPACE WITH EXPLOSIVE ATMOSPHERE) (All kinds of jobs inside forbidden

Prohibidos trabajos con fuego en espacios colindantes
{Work with fire in the nearby spaces forbidden)

ESPACIO INERTIZADO Prohibido el acceso

(INERTED SPACE) (Access forbidden)

Prohibidos trabajos que alteren su aislamiento
{Insulation altering jobs, forbidden)
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ANEXO 2

- ESPACIO (SPACEJ?

Como resultado de la inspeccion realizada en el
la situacion del espacio arriba indicado es:

As a result of the inspection carried out on the date and time ir®
condition of the above space is:

ESPACIO CON RESIDUOS COW
SPACE WITH COMBUSTIBLE RE

SEGURO PARA PERSONAS. NO SEGURO PARA FUEGO
SAFE FOR PEOPLE. NOT SAFE FOR FIRE

SE PERMITIRAN TRABAJOS CON FUEGO ABIERTO EN ZONAS LIBRES
DE RESIDUOS, CON LAS MEDIDAS QUE ESTABLEZCAN LOS SERVICIOS
DE SEGURIDAD

WORK WITH BE OPEN FIRE WILL BE AUTHORIZED IN AREAS FREE OF
RESIDUES, TAKING THE MEASURES ESTABLISHED BY THE SAFETY AND
HEALTH SERVICE
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